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醫療體系含汞廢棄物處理

簡報人：徐健泰
中台資源技股份有限公司副總經理
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1.水銀溫度計 2.血壓計

水銀含量~1g/支 水銀含量~40~50g/個

水銀含量8~10mg/支

3.日光燈 4.緊急照明燈
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含汞廢棄物來源

水銀含量2~5mg/支



相關規定

一、水銀溫度計：
禁用及禁賣：行政院環境保護署97年3月26日環署廢字0970021484

號公告，自 7月1日起全面禁制水銀溫度計輸入國內及販賣非醫療機構。
貯存：

1.請將未使用或不需使用之水銀體溫計妥善排出，避免因破損或
溢散造成污染並致吸入而產生危害健康之風險。
2.放置於原產品包裝塑膠殼，並將上蓋闔上。
3.如無包裝塑膠殼，或產品玻璃破裂或破損者，則以夾鏈袋完整密封或
以其他密閉容器妥善封存，最後以膠帶將封口密封。

二、照明燈具：
1.屬公告應回收廢棄物
2.以固定容器盛裝，防止破裂
3.如有破損，請以塑膠袋密封貯存
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水銀的空氣污染分佈
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環境中水銀的循環模式
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水銀的種類及特性



7

神經系統障礙

甲基水銀對神經系統特定部位會引起甚強的傷害(紅色部

分)，造成各部位所該分擔的任務發生功能障礙，中毒的症狀

可能造成以下障礙：

●運動失調：無緣無故跌倒、無法直走、穿衣服與扣鈕扣等日

常動作無法如意，無法使力以及肌肉容易引起痙攣。

●語言障礙：言語不清晰。

●視野狹宰：向前直看時，很難看到週遭。

●感覺障礙：

(1)可感覺到接觸，但無法判別在手掌上書寫的數字、所摸觸物

體的形狀或大小以及粗糙與光滑感覺。

(2)陣陣麻痺感，被摸觸也難以感覺到。

(3)摸觸燙熱或冰冷物品也難以感覺到。

●聽力障礙：無法識別聲音以及無法清楚聽取對方言語。

水銀目前存在許多環境介質與食物中(特
別是魚類) ，對於人類與動物產生負面影響。
水銀的形式將轉變為甲基水銀累積於生物體
內，並且透過食物鏈造成濃縮作用，特別是
水生動物(魚類及海生動物)，因此甲基水銀受
到高度關注。

許多的魚類在國際水域長距離的遷移至不同
區域，並且在捕獲魚貨之後，通常會出口至
全球許多國家，因此湖、河川及海洋的水銀
污染問題，確實是全球性的議題，影響全球
漁業以及魚類消費者。

人類受水銀與甲基水銀的影響主要來自攝取
魚類食物，魚類的水銀濃度一般在0.05至
1.4mg/kg，其水銀含量的差異來自水質的酸
鹼度與氧化還原的能力，另外還有魚類的種
類、年齡及尺寸等因素。

8

魚類水銀的含量
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水銀與健康

甲級廢棄物清理機構

新竹廠:新竹縣湖口鄉光復北
路81之2號

二廠:桃園縣觀音鄉大潭村1鄰環
科路328號

証號 96竹縣廢甲理字第004-00號 98府環廢字第0980034858號

許可項目 1.溶出毒性事業廢棄物(含汞之廢照明光源(燈管、燈泡) )

(非屬公告應回收廢棄物者)  C-01D (僅含C-0172、C-0173)

2.溶出毒性事業廢棄物(汞及其化合物(總汞))  

C01A (僅含C-0101)

3. 汞(毒性化學物質第一類) B-02(僅含B-0220)

許可數量 清除：64.9公噸/月

處理： 462.4公噸/月

清除：49公噸/月

處理： 612公噸/月
10
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總公司
台北市忠孝東路二段9號

Tel  : 886-2-23587001
Fax : 886-2-23583078

本公司二廠
桃園縣觀音鄉大潭村環科路328號

（桃園環保科技園區）
T e l  :  8 8 6 - 3 - 4 7 3 0 0 6 8
F a x :  8 8 6 - 3 - 4 7 3 6 0 8 6本公司新竹廠廢照明光源處理廠

新竹縣湖口鄉光復北路81-2號
T e l  :  8 8 6 - 3 - 5 9 7 0 6 5 8
F a x  :  8 8 6 - 3 - 5 9 7 0 0 6 5

◙◙
◙
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公司地理位置圖
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設 備 名 稱功 能規 格數 量
清 除 車 輛廢棄物清運 3.5公噸貨車 2

全功能廢照明光
源回收處理設備

處理直管、環管日光燈
管、冷陰極管、破損燈
管 （ 含 螢 光 粉 之 玻
管）、白熾燈泡等。

處理能力：1500 kg / hr
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球 型 燈 泡
處 理 設 備 ( Ⅰ )

處理水銀燈泡、緊密型
螢光燈管、白熾燈泡等
球型燈泡

處理能力：1200 lamps/hr
2

球 型 燈 泡
處 理 設 備 ( Ⅱ )

處理安定器內藏式螢光
燈 泡 （ 3u 、 螺 旋 燈
泡）、白熾燈泡等

處理能力：1800 pcs/hr
2

小型高壓水銀燈
泡密閉式破碎機

處理小型高壓水銀燈泡
(重量1kg以下/個) 處理能力：1320kg/日

2

較大型高壓水銀
燈泡密閉式破碎
機 (以及水銀溫度
計密閉式破碎機)

處理高壓水銀燈泡(重量
1kg以上/個)

處理能力：
高壓水銀燈泡30~amps/hr
水銀溫度計2640 kg/日

1

汞 乾 餾 設 備處理含汞廢棄物
處理能力：
1000公斤/批次/12小時/套

2

汞 精 鍊 設 備純化粗汞為純汞 處理能力：2 kg/hr 2

廢棄物清除設備



粗破碎

熱處理

活性碳
吸附塔

處理後廢活性
碳(委外掩埋或

焚化)

集塵 破碎 篩選

磁選

細破碎

螢光粉去
除設備

磁選

金屬

回收再利用篩選

非磁性物質回收玻璃

非鐵
金屬

塑膠類 回收玻璃

資源回收
再利用

回收再利用或
委託合格清理
機構清理

排放

冷凝
(汞回收)

粗汞

洗滌

精煉

純汞

銷售

溶劑

集塵(螢光
粉收集)

委由合格
清理機構
清理

回收再利用或
委託合格清理
機構清理

回收再利用或
委託合格清理
機構清理

回收再利用或
委託合格清理
機構清理

廢溶劑(委外焚化)

廢光源其他含汞廢棄物

袋濾式
集塵器
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廢照明光源回收處理作業流程
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再利用或 

委託處理 
乾餾設備 

(電氣加熱) 

含汞廢棄物(汞污泥、

螢光粉、水銀電池、水

銀溫度計、廢活性碳等)

TCLP
檢測 

冷凍機 

冷凍水

(-20℃) 
冷凝器 循環至冷凍機 

活性碳吸附設備 

粗汞 (純度 99%) 汞精鍊製程 

排氣 

 蒸餾殘渣 

不合格 

合格 

含汞廢棄物乾餾處理流程
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各類含汞物質及廢料

汞回收處理設備蒸餾

汞及水份分離

汞半成品

雜質過濾

空氣洗滌

水洗滌

一次溶劑清洗

二次溶劑清洗

三次洗淨

汞精鍊設備再蒸餾

汞精鍊設備再蒸餾

純汞99.999 %

照明光源製程再利用

水

丙酮
廢液

委外焚化處理

汞精鍊處理流程
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全功能廢照明光源回收處理設備
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1.含汞廢棄物蒸餾設備1.含汞廢棄物蒸餾設備
2.球型燈處理設備
3.大小高汞燈處理設備

2.球型燈處理設備
3.大小高汞燈處理設備
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汞蒸餾處理設備

連續汞監測設備連續汞監測設備粗汞及精鍊汞粗汞及精鍊汞
18

汞精鍊設備汞精鍊設備

汞精鍊設備及連續汞監測設備



我國環保署規範環境保護產品共分為3類，包括環保標章類、廠商自行

宣告之環境訴求類以及環境宣告類，目前中台率光環保再生燈管屬於第

二類，產品使用再生材質以有效使用回收物質循環再生利用。

特性: 1.演色性較一般燈管佳，更接近自然光線。

2.適用於傳統安定器、電子式安定器。

3.符合CNS台正字第6409號規範。
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中台綠光環保再生燈管

(1).本廠製程設備皆為密閉式，可防止拆解時汞氣體逸散，再以誘引風

車將氣體抽引至活性碳吸附塔吸附汞後再排放。

(2).汞精鍊製程可能逸散之汞蒸氣，須冷凝為液體加以收集，精鍊設備

之排氣亦連接至本廠活性碳吸附塔，以防止汞蒸氣逸散至大氣中。

(3).本廠活性碳更換頻率以每日檢測活性碳吸附塔排氣煙囪汞濃度為依

據，若汞濃度達1.15x10-3g/s (法規標準值1.24x10-3g/s)時，立即更

換活性碳。

(4).更換之廢活性碳最後會進入汞乾餾製程回收粗汞。乾餾後之廢活性

碳經TCPL檢測後交由合格清理公司清除掩埋處理

(5).作業環境之微量汞氣體將採用通風及排氣並進方式處理，本廠作業

區大門長4米，寬度3.4米，隨時保持開啟狀態以利外部空氣進入廠

內置換，廠內於屋頂及側面加裝21部大型排風扇將廠內氣體抽出，

排風扇抽氣量為38000 Nm3/hr，總排氣量達798000 Nm3/hr。
20

汞氣體污染防治
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CCTV設備教育參觀步道區實驗室空調系統

辦公室停車格整廠外觀 雨水收集溝

廠區設施
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為長期了解本廠對周遭環境品質的影響狀況，進而評估管制成效

與修改管制策略，以期達到維持良好的環境品質，廠區內乃設立了監測

網，進行完善之環境品質監測網涵蓋環境空氣品質及噪音的監測。監測

項目及頻率如下表所示：

監測內容 檢測項目 採樣點 頻率

空氣
1. 汞

2. 粒狀污染物
排放管道

1.  1次/年(委外檢測)

2. 汞每日自行連續監測

空氣
1. 汞

2. 粒狀污染物
周界 1次/年(委外檢測)

空氣 汞 作業環境 作業區每日自行連續監測

廢水

pH、水溫、懸

浮固體物、化學

需氧量、汞

採樣口
不定期(桃園科技工業園區

污水處理廠採樣檢測)

環境管理及定期監測
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廢棄物進場後由環保專責人員進行種類、數量、聯單等
查驗作業，廢棄物查驗照片如下所示：

專責人員廢棄物數量查驗 廢棄物卸載廢棄物數量/聯單查驗

C-0172廢棄物
貯存容器標示

C-0173廢棄物
貯存容器標示

C-0101廢棄物
貯存容器標示

B-0220廢棄物
貯存容器標示

處理實況⎯廢棄物接收查驗

24

廢棄物經查驗接收後分類貯存於專用貯存區，貯存情形
如下圖所示:

廢棄物過磅計重 廢棄物專用貯存區

處理實況⎯廢棄物貯存



25含 汞 廢 棄 物 乾 餾 設 備 ⎯ 進 料

含 汞 廢 棄 物 乾 餾 設 備 ⎯ 控 制 參 數 紀 錄

處理實況
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汞 精 鍊 設 備 ⎯ 汞 洗 滌 / 精 鍊 操 作

資 源 回 收 產 品 ⎯ 純 汞

處理實況
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項目 檢測日期 檢測值 排放標準 備註

粒狀污染物(上風處) 98/4/8 71(μg/Nm3) 250(μg/Nm3) 符合

粒狀污染物(下風處) 98/4/8 68(μg/Nm3) 250(μg/Nm3) 符合

汞(A點)(上風處) 98/4/7 ND<0.0012mg/m3 0.05 mg/m3 符合

汞(B點)(下方處) 98/4/7 0.0027 mg/m3 0.05 mg/m3 符合

環境監測⎯周界空氣品質監測

28排 放 管 道 檢 測 情 形

污染物 檢測日期
排放管道 備註

實測校正值 排放標準

粒狀污染物
98/04/07 2 mg/Nm3 205 mg/Nm3 符合
98/04/08 1 mg/Nm3 205 mg/Nm3 符合

汞(委外檢測)
98/04/07 9.33 x 10-4 g/s 1.24 x 10-3 g/s 符合
98/04/09 2.0 x 10 -6 g/s 1.24 x 10-3 g/s 符合

汞(自行監測)
98/04/07-
98/04/09

1.1 x 10 -4 g/s 1.24 x 10-3 g/s 符合

環境監測⎯排放管道空氣品質監測
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排放管道汞連續監測結果⎯本廠自行監測

環境監測⎯排放管道廢氣監測
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本廠自有之手提式汞偵測儀偵測，本廠作業區設置有
美國Arizona Insttument公司製造MERCURY VAPOR 
ANALYZER汞分析儀，對作業區空氣含汞量達到隨時監
控之效果。偵測結果汞濃度範圍為0.002 mg/m3~0.018 
mg/m3，依據「勞工作業環境空氣中有害物容許濃度標準
」，汞濃度不得超過0.05 mg/m3，符合標準。

環境監測⎯作業環境汞監測結果
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項目 檢測日期 檢測值 排放標準 備註
pH 98/4/15 7.92 5~10 符合

水溫 22.4℃ 35℃ 符合
懸浮固體物 21mg/L 200mg/L 符合
化學需氧量 107.52mg/L 350mg/L 符合
導電度 805μs/cm ---- 無標準
懸浮固體物 98/4/10 4.8mg/L 200mg/L 符合
化學需氧量 62.3mg/L 350mg/L 符合
汞 0.0011mg/L 0.005 mg/L 符合

31

環境監測⎯廢水檢測結果

32

為監督員工身體健康情形，本廠措施(1)每1個月為員工進
行尿液中汞濃度檢測(2)每3個月為員工檢測毛髮中汞濃度(3)
要求員工作業時配戴濾毒防護口罩

冷蒸氣汞檢測儀器(型號SANSO 
Automatic Mercury Analyzer)

項目 內容
電 力 輸 入 AC100V  

15VA
感 度 0.1 ng   以上
再 現 性 95%    以上
類 比 輸 出 100   mV
敏 感 性 調 整 連續式數值

經由記憶調節
式電位計

測 定 時 間 1 sec / 
Sample

冷蒸氣汞檢測儀器規格表
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環境監測⎯員工健康管理體內汞含量檢測



髮中汞檢測樣品數量：10根頭髮(約10mg)

準確度：0.1ng/Kg

警戒值：10mg/kg
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水銀分析實驗室

1.水銀為全球第一級之污染物質，美國環保署亦將之列為129種

優先管制之毒性污染物之一。

2.根據RCRA（Resource Conservation and Recovery Act）規

定，汞含量於 260 mg/kg以上時危害性大需妥善處理，應以

熱處理回收汞(水銀溫度計/血壓計適用)。

3.台灣一年純水銀進口量約9,000 kg（不含成品類）。

4.醫療機構含汞廢棄物包括水銀溫度計、血壓計、照明光源等

已有合格處理機構可處理，應妥當處理， 避免造成環境污

染。
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結論
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